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Návrh environmentálne 
prijateľných technológií 
pre zásobovanie energiami objektov bez štandardného pripojenia energeticých médií

V objektoch, kde nie je možné štandardné pripojenie energetických 
zdrojov, sa ako jedna z možností úspor palív, výroby elektrickej ener-
gie a tepla z kogenerácie a zároveň ochrany životného prostredia 
javí využívanie obnoviteľných zdrojov energie a energetické zhod-
notenie vznikajúcich odpadov pomocou anaeróbnej fermentácie. 
Príkladom môže byť väčšia obytná chata s celoročnou prevádzkou, 
kde ako obnoviteľný zdroj energie prichádza do úvahy solárna ener-
gia a využitie biologicky rozložiteľných odpadov z kuchyne a kalov 
z malej čistiarne odpadových vôd. Využite potenciálu v tejto produk-
cii umožňuje maximálne zhodnotiť všetky biologické zložky odpa-
dov, ktoré v takomto prostredí vznikajú a ktorých likvidácia je prob-
lematická. Zároveň sa zachová dobré životné prostredie. Pomocou 
anaeróbnej fermentácie sa dá aj v oblasti hospodárenia s odpadom 
dosiahnuť redukcia emisií vypúšťaných do atmosféry.

Anaeróbna fermentácia vlhkých organických materiálov je mikro-
biologický rozklad organických látok bez prítomnosti kyslíka pri 
súčasnom vzniku bioplynu, nazývaná aj metanogénne kysnutie. 
Bioplyn (kalový plyn) je zmes plynov obsahujúca zväčša 55 až 
75 % metánu a ostatných plynných zložiek (tab. 2.). Pri čistom 
metáne možno dosiahnuť maximálnu výhrevnosť až 35,8 MJ. m-3, 
avšak prevádzkové pásmo využitia bioplynu sa pohybuje v rozme-
dzí od 50 do 70 % objemového obsahu metánu s výhrevnosťou 
od 17,9 do 25,6 MJ. m-3. Na obr. 1 je zobrazený maximálny výťa-
žok bioplynu z rôznych druhov substrátov [1].

NÁVRH ENVIRONMENTÁLNE PRIJATELNÝCH TECHNOLÓGIÍ PRE 
ZÁSOBOVANIE ENERGIAMI OBJEKTOV BEZ ŠTANDARDNÉHO 
PRIPOJENIA ENERGETICÝCH MÉDIÍ 
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Obr. 1  Výťažok bioplynu z rôznych substrátov [3] 

  
2. Vstupné parametre – súčasný stav 

 
V existujúcom objekte sú v súčasnosti prevádzkované nasledujúce zdroje energií 
a technológií, ktoré vstupujú do procesu návrhu nových riešení zásobovania 
energiami:   
 

Obr. 1 Výťažok bioplynu z rôznych substrátov [3]

Vstupné parametre – súčasný stav

Vstupný materiál Sušina(odhad)1)(%) Množstvo (kg.rok-1)

Kuchynský odpad 21 21750

Kal z ČOV 25 18850

Voda potrebná v procese 0 27000

Celkovo 13,7 47600

Tab. 1 Prehľad vstupných zdrojov 
1)Zdroj na približné určenie sušiny [4]

V existujúcom objekte sú v súčasnosti prevádzkované nasledujú-
ce zdroje energií a technológií, ktoré vstupujú do procesu návrhu 
nových riešení zásobovania energiami:
•	stály zdroj vody – zásobníky vody,
•	elektrická prípojka 380 V (veľké straty vedením – nestabilný 

zdroj),
•	malá mechanicko-biologická čistiareň odpadových vôd,
•	kozubová vložka.

Návrh technologického riešenia

Posudzovaný objekt má sedlovú strechu s južnou orientáciu a pripo-
jenie elektrickej energie pomocou káblového rozvodu 380 V, pričom 
pre veľkú vzdialenosť zdroja vznikajú značné dĺžkové straty vede-
ním. Vykurovanie aj príprava teplej úžitkovej vody sú zabezpečené 
pomocou elektrickej energie. Ako podporný zdroj tepla slúži kozub 
v centrálnej časti chaty. Počas prevádzkovania chaty s kompletný-
mi hygienickými priestormi – WC, sprcha s časovačom – vznikajú 
odpadové vody, ktoré sa čistia v malej mechanicko-biologickej čis-
tiarni odpadových vôd, a zároveň vzniká kal, ktorý treba likvidovať. 
Likvidácia tohto odpadu je organizačne aj finančne náročná. Ďalšou 
zložkou odpadu, ktorú je vhodné energeticky zhodnotiť, je kuchyn-
ský odpad, ktorý vzniká pri prevádzkovaní kuchyne s celoročnou 
prevádzkou. Na základe týchto vstupných parametrov je navrhnutá 
nasledujúca technológia:
•	malá bioplynová stanica:
•	zásobník splaškových vôd, usadzovacia nádrž,
•	homogenizačná nádrž,
•	 fermentor – biodigestor,
•	zásobník bioplynu;
•	mikrokogeneračná jednotka;
•	podporné technológie:
•	solárne kolektory,
•	drvička odpadu (kuchynský odpad),
•	zachytávanie dažďovej vody.

Aby sa udržala stabilita anaérobnej fermenácie, treba v pracovnom 
priestore fermentora zaistiť optimálne podmienky, t. j. druh a množ-
stvo surového materiálu, vysoký obsah prchavých organických látok, 
vlhkosť, optimálnu teplotu, pH, pomer uhlíkatých a dusíkatých 
látok. Preto sa navrhuje podporná technológia v podobe vyhrievania 
fermentora pomocou tepla získaného zo solárneho zdroja energie 
a rozdrvovania kuchynského odpadu na menšie častice vhodné pre 
proces anaeróbnej fermentácie, zároveň možno v procese využiť 
zachytenú dažďovú vodu.

Opis jednotlivých technológií

Malá bioplynová stanica

V bioplynovej stanici sa bude spracovávať kuchynský odpad a odpad 
v podobe kalu z ČOV. Časť vyrobenej elektrickej energie môže byť 
využitá napr. na pohon čerpadiel alebo ďalších častí bioplynovej 
stanice.

 Solárne kolektory; 
 Drvička odpadu (kuchynský odpad); 
 Zachytávanie dažďovej vody. 

 
Pre udržanie stability anaérobnej fermenácie je potrebné v pracovnom priestore 
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dažďových vôd. 
 
 
 
4. Popis jednotlivých technológií 
 
4.1  Malá bioplynová stanica 

 
V bioplynovej stanici sa budú spracovávať kuchynské odpady a odpad v podobe kalu 
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Obr. 2 Schéma technologického procesu bioplynovej stanice 
 
 
Na obr. 2 je zobrazený proces splyňovania - anaeróbnej digescie (pre mokrú 
fermentáciu) a približné bilancie pre vzorku 1 tony kuchynského bioodpadu. Získaná 
časť energie môže byť použitá na návrat do technologického procesu v podobe 
ohrevu fermentora alebo pohon pre miešanie, čerpanie alebo odvodňovanie. 
 
 

Obr. 2 Schéma technologického procesu bioplynovej stanice

Na obr. 2 je zobrazený proces splyňovania – anaeróbnej digescie 
(na mokrú fermentáciu) a približné bilancie pre vzorku 1 tony 
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kuchynského bioodpadu. Získaná časť energie môže byť použitá 
opäť v technologickom procese na ohrev fermentora alebo na pohon 
pri miešaní, čerpaní alebo odvodňovaní.

Charakteristika Metán 
CH4

Oxid 
uhličitý 

CO2

Vodík H2

Sulfán    
H2S

Bioplyn 
60% CH4    
40% CO2

Objemový 
podiel (%) 55-70 27-47 1 3 100

Výhrevnosť 
(MJ. m-3) 35,8 - 10,8 22,8 21,5

Hranica zápal-
nosti (obj. %) 5-15 - 4-80 4-45 6-12

Zápalná teplota 
(°C) 650-750 - 585 - 650-750

Hustota  
(kg. m-3) 0,72 1,98 0,09 1,54 1,2

Tab. 2 Chemické zloženie bioplynu

Predpokladaná denná produkcia bioplynu určená špecifickou 
produkciou bioplynu pre jednotlivé zložky je prepočítaná pomocou 
vstupných parametrov (tab. 3).

Zložka
Špecifická produkcia  

bioplynu  
(m3..kg-1.SŽ-1)

Vyprodukované množ-
stvo bioplynu  
(m3..deň-1)

Kuchynský odpad 0,482) 21,9

Kal z ČOV 0,613) 28,7

Celkovo 0,55 50,6

Tab. 3 Predpokladaná produkcia bioplynu  
2) zdroj na určenie [2], 3) zdroj na určenie [3]

Zásobník splaškových vôd, usadzovacia nádrž

Využijú sa už existujúce nádrže na usadzovanie a vyhnívanie kalu.

Homogenizačná nádrž

Surový kal z usadzovacej nádrže splaškových vôd sa bude odpúšťať 
do homogenizačnej nádrže, kde sa bude upravovať a odtiaľ prečer-
pávať do komory fermentora a tam bude vyhnívať; zároveň sa tam 
bude privádzať rozdrvený kuchynský odpad. Homogenizačná nádrž 
bude slúžiť na zmiešavanie vstupných materiálov, pričom dokona-
lým premiešaním vznikne jednotná a rovnorodá látka, ktorú treba 
dávkovať do fermentora.

Fermentor

Technológia dávkovania homogenizovaného materiálu do fermen-
tora sa bude riešiť semikontinuálne, t. j. doba medzi jednotlivými 
dávkami bude kratšia ako doba zdržania materiálu vo fermentore. 
Materiál sa bude dávkovať 1-krát za deň. Reaktor bude jednostup-
ňový, t. j. všetky procesy anaeróbneho procesu budú prebiehať 
súčasne v jednom reaktore. Materiál vstupujúci semikontinuálne 
do fermentora má malý vplyv na zmenu pracovných parametrov 
fermentora (teplota, homogenita). Odhadované maximálne zaťaže-
nie reaktora je 10 kg SŽ. m-3. deň-1 (SŽ – straty žíhaním – množ-
stvo CH4 vyprodukovaného z 1 kg surového materiálu žíhaním). 
V uzatvorenom fermentore bude výsledným produktom bioplyn. 
Vo  vyhnívacej komore bude kal vyhnívať počas anaeróbneho pro-
cesu okolo 10  dní. Na to, aby bolo vyhnívanie čo najúčinnejšie, 
sa bude vyhnívacia komora zohrievať na optimálnu teplotu okolo 
37 – 39 °C (pomocou výmenníka cez solárne kolektory). Vzniknutý 
bioplyn bude odvádzaný do zásobníka bioplynu a ďalej podľa 
potreby spaľovaný v kogeneračnej jednotke a využije sa na výrobu 
dodatočnej elektrickej energie a tepla. Vzniknutý odpadový digestát 
bohatý na živiny môže byť použitý ako kvalitné hnojivo.

Technické riešenie:

Fermentor bude tvorený z čiastočne zapustenej kovovej nádrže s 
kruhovým priemerom s užitočným objemom 10 m3, s priamym za-
chytávaním bioplynu nad nádržou s kapacitou maximálne 2 m3. 
Vnútri sú špirálovo vedené ohrevné rúrky napájané cez výmenník 
tepla zo solárnej zostavy, pri procese anaeróbnej fermentácie je sú-
časťou fermentora miešadlo.

Kogeneračná jednotka

V kogeneračnej jednotke sa bude realizovať kombinovaná výroba 
elektriny a tepla. Pôjde o plynový spaľovací motor, ktorý poháňa 
trojfázový generátor. Ten bude vyrábať elektrickú energiu. Elektrická 
energia môže byť využitá na pokrytie spotreby počas najväčšej 
energetickej špičky, prípadne na premenu na tepelnú energiu. 
Motory kogeneračných jednotiek môžu pri výrobe elektrickej ener-
gie dosiahnuť účinnosť 32 až 40 %. Využitím odpadového tepla 
motora možno dosiahnuť celkovú účinnosť 80 – 85 %. V porovna-
ní s  klasickou výrobou tepla a elektrickej energie možno takýmto 
spôsobom ušetriť až 40 % paliva.

Technické riešenie

Tvoria ho stroje s malým výkonom. Vyznačujú sa blokovým usporia-
daním, ktoré obsahuje sústrojenstvo motor – generátor, kompletné 
tepelné zariadenie jednotky, sústavu tlmičov výfuku a protihlukový 
kryt, do ktorého je zabudovaný elektrický rozvádzač. Štandardná 
jednotka je vo verzii s asynchrónnym generátorom určená na para-
lelnú prevádzku so sieťou s napätím 400 V, pre teplovodné okruhy 
90/70 °C.

Základné technické údaje Hodnota Jednotka

Maximálny elektrický 
výkon 23 kW

Maximálny tepelný výkon 44 kW

Účinnosť elektrická 31,2 %

Účinnosť tepelná 64,8 %

Účinnosť celková  
(využitie paliva) 96,0 %

Spotreba plynu  
(pri 0°C; 101,325 kPa) 12,1 Nm3 .h-1

Tab. 4 Technické parametre vzorovej kogeneračnej jednotky 
na bioplyn [5]

Podporná technológia

Solárna zostava

Solárny zásobník 1 ks

Objem zásobníka - celkom/TV/vykurovanie/fermentor) (l) 680/180/250/250

Trvalý výkon TV (pri teplote TV 45°C) pri teplote 
85/65°C( l.h-1) 610

Max. pripojovací tlak pre TV (MPa) 1

Max. pripojovací tlak pre vykurovaciu vodu (MPa) 0,3

Solárny výmenník tepla 1 ks

Vykurovacia plocha (m2) 2,7

Objem solárnej kvapaliny (l) 17,5

Tlaková strata vo vykurovacej špirále  
pri max. prietoku (kPa) 2

Max. vstupná teplota solárnej kvapaliny (°C) 95

Max. teplota TV (°C) 85

Výmenník tepla pre vykurovanie a fermentor 2 ks

Vykurovacia plocha (m2) 0,82

Prietok vykurovacej vody ( l.h-1) 2000

Objem vykurovacej vody vo vykurovacej špirále (l) 4,8

Tlaková strata vo vyk. špirále  
pri max. prietoku vyk. vody (kPa) 4,5

Max. vstupná teplota vykurovacej vody (°C) 95

Max. teplota TV (°C) 85

Pohotovostná spotreba energie 4) (kWh.d-1) ≤ 3,6

Vnútorný priemer (mm) 950

Priemer bez izolácie (mm) 750

Výška (mm) 1895

Tab. 5 Vzorové technické parametre solárnej zostavy  

4) pri teplote vody v zásobníku 65 °C a okolitej teplote 20 °C

Solárny systém bude slúžiť na prípravu teplej úžitkovej vody 
a v prípade potreby aj na podporu vykurovania, kde všetky potrebné 
prvky systému, čerpadlová skupina, trivalentný zásobník a regulátor 
tvoria jeden celok [12]. Pri dostatočnej intenzite slnečného žiarenia 
začne čerpadlo dopravovať v rôznych výkonových stupňoch solárnu 
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kvapalinu do panelov, kde preberie tepelnú energiu, ktorú ďalej 
odovzdáva do zásobníka. Po nahriatí zásobníka dôjde k  vypnutiu 
čerpadla a kvapalina stečie samospádom do zásobníka. Ide 
o  beztlakový systém ovládaný solárnym regulátorom. Trivalentný 
zásobník bude slúžiť na ohrev fermentora, zásobovanie TV a prípad-
nú podporu vykurovania. Vzorové technické parametre celej zostavy 
solárnych kolektorov sú zobrazené v tab. 5.

Drvič odpadu

Návrh: Profesionálny drvič s indukčným motorom s vlastným chla-
dením pre trvalo zaťažené prevádzky v jednofázovom vyhotovení 
s elektrickým príkonom 2,035 kW, užitočným výkonom 1,5 kW 
a  otáčkami 1 450 min-1. Rozdrvený kuchynský odpad sa bude 
odvádzať potrubím priamo do homogenizačnej nádrže.

Zachytávač dažďovej vody

Zachytenú vodu možno dopĺňať do procesu alebo ju možno využiť 
ako úžitkovú vodu na splachovanie toaliet.

Návrh: Pivničný zásobník dažďovej vody – PET, UV stabilný, piv-
ničný zásobník kvádrového tvaru na dažďovú vodu s objemom 
2  000  litrov. Je vhodný na osadenie do pivničných priestorov 
s  celoročným využitím. V hornej časti má zabudovaný revízny 
400 mm otvor s uzatvárateľným krytom. Zásobník je spevnený oce-
ľovými pozinkovanými obručami.

Objem (l) Dĺžka (mm) Šírka (mm) Výška (mm) Hmotnosť (kg)

2000 2050 720 1640 130

Tab. 6 Technické údaje zachytávača dažďovej vody [6]

Ekonomika prevádzky

Pri priemernej ročnej produkcii odpadov v množstve cca 41 ton 
vstupujúcich do procesu fermentácie získame približne 51 m3 bio-
plynu denne. Z danej produkcie možno prevádzkovať kogeneračnú 
jednotku s hodinovou spotrebou bioplynu 12,1 Nm3. h-1; ak je za 
fermentorom zaradený zásobník bioplynu, možno kogeneračnú 
jednotku prevádzkovať diskontinuálne počas najväčšej energetickej 
špičky. Ohrev TÚV a doplnkové vykurovanie bude možné prevádz-
kovať pomocou nainštalovaných solárnych kolektorov.

Spálením 1 000 m3 bioplynu s výhrevnosťou sa získa [3]:
•	2 178 kWh elektrickej energie,
•	11,4 GJ tepelnej energie.

V našom prípade pri ročnej produkcii bioplynu 18 615 m3 je to 
približne:
•	40 544 kWh elektrickej energie,
•	212 GJ tepla ročne.

Pri cene elektrickej energie 0,13 eur. kWh-1 [7, 9, 10, 11] bude 
možné ušetriť cca 5 300,- eur ročne na elektrickú energiu a získať 
úspory z tepelnej energie zo solárneho zdroja a likvidácie kuchyn-
ských odpadov a odpadu v podobe kalu z ČOV.

Investície:
a)	Malá bioplynová stanica:
	 • �zásobník splaškových vôd, usadzovacia nádrž – využitie exis-

tujúcich nádrží;
	 • �homogenizačná nádrž, fermentor, zásobník bioplynu – na osa-

denie možno využiť jednoduché kovové zásobníky; najnáklad-
nejšími prvkami sú rozvodná, čerpacia a regulačná technika;

b)	Mikrokogeneračná jednotka – výhodou je minimalizácia nákla-
dov na rozvod energie, pretože tepelná aj elektrická energia vzni-
kajú na mieste svojej spotreby, čím sú minimalizované náklady 
na prípojky energií a rozvody; súčasne sa redukujú straty v roz-
vodných sieťach.

Kogeneračnú výrobu energie pri mikrovýkone nemožno z hľadiska 
ekonomickej návratnosti vôbec posudzovať, pretože táto oblasť je 
stále vo vývoji, hlavne čo sa týka zvyšovania účinnosti, takže samot-
ný vývoj (zlepšovanie, testovanie) je premietnutý aj do ceny jednot-
ky ušitej na mieru. Ako príklad možno uviesť ceny kogeneračných 
jednotiek pre väčšie bioplynové stanice zobrazené v tab. 7 (ceny sú 
zoradené podľa výkonov dosiahnutých pri danej spotrebe bioplynu).

Eklektický 
výkon (kW)

Tepelný výkon 
(kW)

Spotreba bioplynu5) 
(Nm3.h-1) Cena6)

299 293 109 390000

330 395 145 442000

526 545 222 540000

635 662 272 600000

834 905 358 660000

1063 1081 445 742000

1127 1108 460 850000

1413 1385 575 1027000

1489 1446 603 1058000

1127 1108 460 850000

1413 1385 575 1027000

1489 1446 603 1058000

Tab. 7 Príklady cien kogeneračných jednotiek podľa výkonu 
a spotreby bioplynu [8]  
5) spotreba bioplynu pri 55 % obsahu metánu  
6) zahŕňa aj cenu za dopravu

c)	Podporné technológie:
	 • �solárne kolektory – celá súprava maximálne 15 000 eur,
	 • �drvička odpadu (kuchynský odpad) – maximálne 500 eur,
	 • �zachytávanie dažďovej vody – cena aj s filtračnou technikou 

maximálne 1 000 eur.

Záver

Európska únia chce do roku 2020 pokrývať 20 % spotreby ener-
gie z obnoviteľných zdrojov. Komisia stanovila členským krajinám 
EÚ národné ciele na základe východiskového stavu a domáceho 
potenciálu. Slovensku bol stanovený limit 14 %. Do konca júna 
2010 musela každá členská krajina predložiť národný akčný plán, 
ktorý stanovil špecifické ciele ohľadom podielu obnoviteľných zdro-
jov na  spotrebe v doprave a pri výrobe elektriny a tepla do roku 
2020. Plány musia brať do úvahy aj opatrenia na zvyšovanie ener-
getickej efektívnosti. Obsahujú aj plán spolupráce medzi miestnymi, 
regionálnymi a národnými úradmi, plánované štatistické transfe-
ry či  spoločné projekty s nečlenskými krajinami, ako aj národné 
politiky rozvoja využívania biomasy a mobilizácie zdrojov biomasy 
na iné použitie. Technologický návrh daného riešenia doplnkovej 
výroby energie je plne v súlade s energetickou koncepciou SR 
a so zámermi EÚ vyjadrenými napr. v Kjótskom protokole a smer-
nici EP 2009/28/ES o podpore využívania energií z obnoviteľných 
zdrojov, z ktorej vyplýva povinnosť SR znížiť emisie CO2.

Decentralizované riešenia využitia obnoviteľných zdrojov energie sú 
najlepším začiatkom dodržiavania spomínaných záväzkov, ktoré SR 
prijala. Preto treba takého a podobné projekty v plnej miere podpo-
rovať finančne aj legislatívne. V danom prípade sa jednou z možnos-
tí financovania javí aj propagačná testovacia prevádzka financovaná 
spoločnosťami dodávajúcimi jednotlivé komponenty navrhovanej 
zostavy, prípadne projekčnou a realizačnou firmou.

Nesporný je však fakt, že pri takto navrhovanej technológii možno 
takmer úplne vylúčiť potrebu získavania energie zo štandardných 
zdrojov, ktorých získavanie je v daných podmienkach finančne aj 
prakticky veľmi náročné; zároveň možno energeticky zhodnotiť 
vznikajúce biologicky rozložiteľné odpady, ktorých likvidácia je tiež 
náročná. Tým dochádza k veľmi pozitívnemu vplyvu na životné 
prostredie.
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Obnoviteľné zdroje energie  
a riadenie spotrebičov 
Využitie smart technológií v energetike

Príspevok je zameraný na analýzu vplyvu obnoviteľných zdrojov energie na ustálené režimy energetickej sústavy a možnosti využitia 
smart technológií na zníženie vplyvu nerovnomernosti a rozptylu daných druhov energie na kvalitu dodávanej energie. Využívanie 
smart technológií vo forme aktívnych dynamických spotrebičov reagujúcich na stav siete umožní zníženie vplyvu dynamických nárazov 
spôsobených nerovnomernosťou obnoviteľných zdrojov (nárazy vetra, rýchla zmena osvetlenia slnečných kolektorov, zvýšenie množstva 
vody v prietokových elektrárňach) alebo aj zmenou stavu siete. Aktívna reakcia spotrebičov v závislosti od stavu siete zlepšuje 
ekonomické parametre výroby, prenosu, distribúcie a spotreby energie.

Úvod do problematiky

Využívanie obnoviteľných zdrojov energie má nesporne veľa výhod, 
ale prináša problémy vyplývajúce z ich nerovnomerného výkonu. 
Veľké rozdiely v intenzite vetra (obr. 1) v priebehu krátkeho časového 
intervalu môžu spôsobiť problémy v riadení celého elektrizačného 
systému v určitej oblasti. Nie je tajomstvom, že prudký závan vetra 
má za následok zvýšenie výroby energie, ktorý treba eliminovať za-
pnutím ďalších spotrebičov, znížením výkonu klasických tepelných 
alebo vodných elektrární či inými operatívnymi zásahmi do režimu 
siete. Podobná situácia nastáva aj pri zmene intenzity alebo smeru 
vetra. V prípade zníženia rýchlosti vetra v danej oblasti nastáva 
podobná situácia, len s tým rozdielom, že treba rýchlo zvýšiť výkon 
štandardných elektrární a/alebo znížiť spotrebu energie. Takéto čas-
té dynamické zmeny majú za následok zvýšenú pravdepodobnosť 
vzniku porúch.

Existuje viacero možností zníženia vplyvu obnoviteľných zdrojov na 
režim systému. Jedným z nich je využívanie spotrebičov, ktoré majú 
viaceré snímače stavu siete a v závislosti od stavu siete sa zapínajú 
alebo vypínajú, pričom dodržiavajú základné režimy svojho využí-
vania. Takýto režim činnosti vybraných spotrebičov môžeme pova-
žovať za režim inteligentných spotrebičov alebo ich možno označiť 
pojmom smart technológie.

Súčasné technológie umožňujú vytvoriť veľké množstvo inteligent-
ných zariadení, ktoré budú reagovať na stav siete a tiež na stav 

pripojeného spotrebiča. Na základe vnesených algoritmov budú 
adaptívne riadiť činnosť daných spotrebičov. Závisí vo veľkej miere 
od energetických spoločností, ako budú stimulovať svojich klientov, 
aby využívali navrhované smart technológie.
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Súčasné technológie umožňujú vytvoriť veľké množstvo inteligentných zariadení, 
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Obr. 1 Zmena rýchlosti vetra vo vybraných lokalitách 
 

2 Dynamické riadenie spotreby elektriny  
 
Pri každej zmene záťaže elektrizačnej sústavy je potrebné uskutočniť zmenu výroby 

elektrickej energie. Takáta zmena je nielen energeticky náročná, hlavne ak sa jedná o 
zvýšenie výkonu, ale má za následok možné zníženie stability celého systému. V 
neposlednom rade vedie ku zmene strát v  distribučnej sústave a tým v mnohých prípadoch aj 
k zníženiu efektivity rozvodu elektrickej energie.  

Alternatívnym spôsobom riadenia elektrizačnej sústavy je riadenie na strane 
spotrebiteľov. Nejedná sa o dávno známy systém HDO, ktorý riadil odber niektorých 
podnikov pri nedostatku elektrickej energie hlavne v dobe špičkového odberu. Navrhovaný 
systém umožňuje udržiavať nezmenený alebo pomaly meniaci sa režim na strane výroby 
pomocou veľkého množstva drobných, spotrebičov. Okrem toho navrhovaný systém riadenia 
umožňuje dosiahnuť optimálny (najvyšší ) pomer medzi vyrobenou energiou a stratami vo 
vedení pri zmene odberu zo strany niektorých odberateľov.  

Pri riadení spotreby energie je možné využívať spotrebiče, ktoré je možné vypínať 
resp. zapínať v určitých intervaloch. K takýmto spotrebičom  patria rozličné tepelné 
zariadenia určené na ohrev teplej úžitkovej vody, vykurovanie, chladiace zariadenia, 
zariadenia na prípravu stlačeného vzduchu/ K podobným spotrebičom je možné priradiť aj 
napr. žehličku, varič vody, kávovar.  

Na nasledovných obrázkoch (Obr. 2) sú uvedené niektoré krivky zmeny stavu daných 
spotrebičov.  Stavy 1i označujú  režim prechodu zo stavu min do stavu max a stavy 2i stavy 
prechodu zo stavu max do stavu min. Takým režimom môže byť nahrievanie vody 
v zásobníku a následné jej ochladenie do dolnej hranici teploty. Pre rozličné spotrebiče môžu 
byť rozličné funkcie. Grafy ukázané na obrázku predstavujú niektoré vybrané typy.  

 

Obr. 1 Zmena rýchlosti vetra vo vybraných lokalitách

Dynamické riadenie spotreby elektriny

Pri každej zmene záťaže elektrizačnej sústavy treba uskutočniť zme-
nu výroby elektrickej energie. Takáto zmena je nielen energeticky 
náročná, hlavne ak ide o zvýšenie výkonu, ale má za následok mož-
né zníženie stability celého systému. V neposlednom rade vedie 
k zmene strát v distribučnej sústave a tým v mnohých prípadoch aj 
k zníženiu efektivity rozvodu elektrickej energie.
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